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1.1 Quéesel RBC?

« RBC esrazonar por reauerdo

* RBC resuelve problemas nuevos adaptando
soluciones que se han usado en la solucion
de problemas vigjos

* RBCesunanueva groximacionala
resolucién de problemasy el aprendizaje

* RBC esunaforma @n que las personas
resol vemos problemas usando casos alavez
gue unamanera para a)nstrugvgonéq uinas
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gue los usen

1.2 Analogia

Intuicion

“Si dos stuadones sonsimilares en algin
aspedo, entonces pueden serlo en aro”.

+ Si conocemos el funcionamiento de un circuito
RLC, esfadl comprender unsistemade
fuerzas.

- Los antiguos querian construir maguinas para
volar observando como movian las alaslos
pajaros
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Anaogia+. Circuito RLC

9%q, .09, 1
LR =
> ot C
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Anaogia +. Sistemade fuerzas

Fuerzap = e Tensién
Masam =L Inductancia
Coef. Elasticidad f = R Resistencia
Desplazamiento x = q Carga
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Definiciones

@ 40(’ B: Causdidad entre Ay B

B l a: Similitud entre A y A’

. 4 B
[’: Razonamiento anal 6gico
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Definiciones

e
B . . B
@

dominiobase  dominio oljetivo
¢l sistemassol asny ceekdrermpreleshi dr 6geno 10

Definiciones

a(SOBE)
a(T
B(M

Analogia: proceso de inferir unaconclusiéon 3
sobre una situadén/objeto T por el hecho
que T comparte una propiedad (o conjunto
de propiedades) a con otra situacion/objeto
Squetienela 9{%9;%95“ Qmm.gé
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Ejemplo: Analogiaentre el agua
deunrioy la crriente dédrica

[B: el agua se mueve desde los lugares altos
hadalos bajos

a: € flujo del aguaes smilar ala corriente
eléctrica

B': lacorriente déctricafluye desde €l
potencial alto hacia d bgjo
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Procedimiento anal 6gico
(modelo unificado)

1. Recuperacion

2. Elaboracion

3. Correspordencia

4. Justificacion

5. Consolidacién o aprendizaje
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Modelo de Greiner

Inferencia anal 6gica Util (O0): busqueda de las
suposiciones/conjeturas obre A que
aporten algo ala solucién de un problema P

T, ALB OO¢(A)
T: teoria
A[B: posible analogia (a)
¢(A): resultado de la analogia ()
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Propiedades del modelo de
Greiner

e Novedad: T (% ¢(A)

e Consistencia: T [ = ¢(A)

» Fundamentacién: T (= ¢(B)
 Utilidad: TO ¢(A) O=P
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Ejemplo (1)

Flujo A= FluyjoB=9

FluyoC=7?
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Ejemplo (II)

* Teoriadisponible: T, (teoriasobrela
corriente eléctrica)

* Novedad: T [ Flujo C
« Suposicion anal égica:
corriente déctricalflujo del agua
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Ejemplo (111)

Conocimiento sobre el dominio de la corriente
eléctrica 12 Ley de Kirchoff (K1)

11 12

13=11+12
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Ejemplo (1V)

Aplicamos laK1 sobre e flujo
T, CorrientelFlujo OOK1(Flujo)

Q1 Q2

Q3=Q1+Q2
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Complgidad ce lainferencia
anal 6gica util

Ji Pa

[ <« Ca

|
J2
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Analogias necesarias

K1: primeraley de Kirchoff
K2: segurda ley de Kirchoff
Ohm: Ley de Ohm

Cons: Ley de conservacion
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Formulaanaégica

Basada en la ambinacién detodas las
analogias necesarias

¢(corriente, potencial, resistencia, resistor)
¢ (flujo, presion, tubo, caracteristicas)
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Dificultades

« Encontrar la correspondencia adecuada
entre variables

 Conocer que propiedades de la @rriente
eléctricase mantienen en hidraulica
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Analogia transformacional
Equivalencia de segmentos

S ROy NY soniguales,
demostrar que RN y OY

F Y soniguaes
N

0 RO =NY
R ON =ON
RO + ON = NY + ON
RO + ON = ON + NY
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Equivalenciade agulos

B Si BACy DAE soniguales,
demostrar que BAD y CAE
lo son.

BAC=DAE
CAD =CAD

BAC + CAD =DAE + CAD

£ BAC + CAD = CAD + DAE
D = CAE
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Analogia transformacional

La apli cacién estricta del mismo conjunto de
operadores, en el mismo orden, es una
solucién anal égica.

O El modelo de analogia transformacional
resuelve la analogia mediante un
procedimiento de busqueda de operadores.
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Andlisisde medios afines
(means-ends analysis).
 Similit ud entre problemas: estado inicial,
final, restricciones, aplicabilidad de los
operadores.

« Estrategias. busqueda de precedentes,
transformadén de la solucién, métodos de
modificacion de soluciones (permutaciones,
inserciones, etc.)
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ARIES

 Implementacién del método de analogia
transformadonal

* Métricade similitud

» Operadores:. insercion de un gperador en la
secuencia, eliminacién, expansion dela
solucion, substitucion de operadores
equivalentes, etc.

» Organizecién delamemoria

 Labusqueda de t-operadores puede resultar
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muy compl&ja.

Anaogiay Razonamiento basado
en casos

Razonamiento anal 6gico:
inter-dominio

Razonamiento basado en casos:
intracdominio
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Razonamiento basado en casos

« Experto vs. principiante
« Aprendizgje vs. razonamiento
« Fundamentos anal 6gicos

— intrac<dominio

— aprendizge
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RBC

e Ventgjas:
— témicade alquisicion de cnocimientos
— témicade resolucién ce problemas
— dominios de dificil estructuracion
« Inconvenientes
— memoria
—manipuladon celaincertidumbre
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1.3 Etapas

« Recuperacion
« Correspondencia (Matching)

e Adaptacion
e Evaluacion
e Aprendizae
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Etapas
Problema
Caso nuevo
Caso —
Aprendizge® _aprendido )
B \ JCaso nuevo
reparado Caso recuperado
Adaptadon
Caso resuelto
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1.4. Ejemplo. RBC parala
generacion de programas
Objetivo: generar nuevos programas a través
de la adaptacién de vigjos
Input: comportamiento deseado del programa
Output: codigo
Libreriade casos: trozos de adigo con
anotaciones
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Caso en lalibreria

Espedficaddn =

“Sumar desde 1 hastaN”
Acumulador = +

Codigo =
(DEFUN F1 (N)
Go(1(+1 1)

Fuente =
(SO(+19) Rango .tipo = entero
((>1'N)9) .inicio=0
final =N
incr=+
paso=1
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Nuevo problema

Comportamiento deseado:
multiplicar desde 1 hastaN
Especificaddn = “Multi plica desde 1 hasta N”
Acumulador =*
Fuente = Rango.tipo = entero
Jdnicio=1
final =N
Janer =+
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paso=1
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Recuperadén y adaptacion

* Recuperado: F1
» Diferencias:
— Acumulador:

¢ Caso nuevo: *
* caso reauperado: +

 Resolucion de diferencias: substituir + por *
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Resultado

(DEFUN F2 (N)
(DO ((1 1L (+1 1))

(SO0(*19)
(>I'N)9))
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Evaluacion
Expresién Res. Esperado Res. Actual
(F2 5 120 0

Explicacion del fallo: (DEFUN F2 (N)
Do(1(+11D)
(S0(*19)
(1 N)9)
(SO (*1S)genera0*1*2*3*4*5=0
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Reparadon

e Substituir Oen (SO (* 19)) por 1.
* Nuevo resultado
(DEFUN F3 (N)
DO 1(+1 1)
(S1(*19)
(>I'N)9))
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Aprendizaje: indicesy
amacenamiento
Codigo = Espedficaddn =
(DEFUN F3 (N) “Multi plica desde 1 hastaN”

DOo(1(+11D) Acumulador = *
(S1(+19)) Fuente =

(1 N)9)) Rango .tipo = entero
inicio=1
fina =N
incr =+
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Conclusiones +

» Sehagenerado cédigoreal

* Hay muy paco conocimiento sobre
programacion

» Las mismasreglas de adaptacion pieden
funcionar para otros trozos de adigo LISP

« Reglas smilares pueden funcionar con otros
lengugjes (PASCAL)
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Advertencias

« Esuntipo ce programadén pensado para
“patches’ en un lengugje no habitual del
programador

* No hay garantiade que la solucion generada
funcione

* Se necesitaria mucho més conocimiento para
adaptar diferentes cddigos a objetivos malti ples

« Existe unadependencia aitica en laformade
indizar el codigo (espedficadones correctas).
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1.5 Aplicaciones
Sintesis

‘Predicdén F—‘leifica:ién‘ ‘ Dissfio ‘ #om,igura:w

) A rol I
‘Amamlema ‘DI@I’D&ICOH oL, ‘ ‘Planlflcazlon‘
Procesos
‘ Médico ‘ Equipos ‘
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1.6 El modelo cognitivo

» RBC: unametodologia para modelar €l
proceso del pensamiento y razonamiento
humano

« RBC: una metodologia para @nstruir
sistemas inteli gentes

O Desde € punto de vistade laingenieria
interesala construccion de sistemas
inteli gentes
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