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7.1 Ventgasdel RBC

« Los esfuerzos de resolucién de problemas
se capturan para futuros trabajos
— Experiencias exitosas de soluciones pasadas &
pueden usar parajustificar soluciones nuevas
— Experiencias no-exitosas de soluciones pasadas
se pueden usar paraprededr posibles
problemas
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Ventgjas...

» Como técnicade adquisicién de
conacimientos:
— libera d experto humano ce fadlitar datos de
entrenamiento
—la mmunicaddn entre d sistemay € experto
humano se puede redli zar mediante gemplos
concretos
« Como mecanismo de resolucion de
problemas:

— Aprende de la propia experiencia
— Proporci 953&39' uciones s‘reégidgg\m_ente, sin
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necesidad de derivar respuestas desde cero




Ventgas...

L os casos permiten focdizar €l proceso de
razonamiento en las caracteristicas mas
relevantes

Permite trabajar en dominios de problemas
de dificil estructuraciony representacion

Udg/Dpt. EIA - Disseny de sistemes de supervisio 162

Inconvenientes del RBC

Coste de memoria: Cantidad y Variedad

No exploratodo el espado posible de
soluciones --> se puede olvidar alguna
solucién 6ptima

Es dificil de garantizar la consistenciaentre
casos

L os casos pueden introducir un sesgo (bias)
Manipulacion ce laincertidumbre
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7.2 Integracion del RBC con
otros métodos de gorendizaje

Ocasiones para el aprendizaje:

— Adquisicién y organizadon de los casos en
memoria

— Adqusicién del conocimiento del dominio
necesario parainterpretar lainformadon
contenida en los casos

— Aprendizaje por experienciadel propio sistema

* Actualizacion de indices

» Generalizaciones en prototipas
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7.3 RBCYy otrasformas de
razonamiento

RBC : resolucién de problemas + aprendizge

* ¢Novato? --> métodos alternativos para
generar casos cuando no haya

» Experto --> RBC, més€ficiente
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7.4 Comparacion con atros
paradigmas. Bases de datos

DB RBC
e Elinpu consiste en » Elinput consiste en
patrones de preguntas casos estructurados
e Larecuperacion » Larecuperacion
proporciona registros proporciona caos con
con matching exacto matching parcia
+ Enfasisen
caracteristicas no
superficiales
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Comparacion con atros paradigmas.
Recuperad én de informacion

IR RBC

* reauperadon basada * Reaperaddn besada
en conceptos en caracteristicas

« Soporta matching o =
parcial « Reauperadon de

¢ Méodos amplios tipos de datos:
espeddlizados en ndmeros, simbolos,
reauperar datos texto

textuales
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Comparacion con atros paradigmas.
Técnicas estadisticas

Estadistica RBC
e Andlisisdiscriminante ¢ Superalos resultados
lined del andlisis estadistico

¢ Gran vdumen ce

datos « Datos poco daborados
« Datoshien (exploracion)
espedficados
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Comparacion con atros paradigmas.

Sistemas basados en reglas
* Reglas--> patrones » Casos--> constantes
¢ Reauperaddn e * Reauperaddn de casos
reglas por por comparadon
comparadén exada parcia
e Lasreglas ® glican * Sereauperan casos
enun cicloiterativo aproximando una
solucién “de golpe’
- Representadon * Representaddn mas
premisa-> conclusion ~ intuitiva
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Comparacion con atros paradigmas.
Sistemas basados en reglas

e Organizacién celas * Organizaciénen

reglasen una o més abstraccionesy
bases de reglas jerarquias

* Reglas. pequefias, » Casos: grandes,
independientes, redundantes
consistentes
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Comparacion con atros paradigmas.

Sistemas basados en reglas
¢ Conocimientos: » Conocimientos:
— Reglas — Casos
— Abstracciones — Abstracciones
— Métricade similitud
— Reglas de alaptadon
« Explicadones obre @ * Explicadones: caso de
proceso de memoria
razonamiento
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Comparacion con atros paradigmas.
Aprendizaje auttomético

 Losdostienen el mismo input
(casos/ejemplos)

* Los gstemas inductivos no mantienen una
libreriade casos

 Los gstemasinductivos sparan el
aprendizaje de laresolucion de problemas

« Sl: en laexplicacién se pierde el
gjemplo/caso referente.
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RBCy Data-Mining

* Estadisticas
 Aprendizaje automatico
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Comparacion con atros paradigmas.
Redes neuronales
 Lasdostécnicas (RBCy RN) se basan en

casos/muestras
Representacion:

— RN: adecuadas cuando lainformacion nose
puede representar sSmbdli camente (sefiales,

vV0z,...)

— RBC: datos complejos, estructurados
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Comparacion con atros paradigmas.
Redes neuronales

Expli caciones
— RN: cganegra

— RBC: caso de memoria (experiencia anterior)
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DB

RBS

Cuadro comparativo

Datos bien estructurados
Datos estandarizados
Preguntas smplesy predsas

Gran vdumen de datos
textuales

. Gran vaumen de datos bien
conocidos
Hipétesis bien formadas

Problemabien definido,
estable v restrinaido
Explicaciones con trazade
reglas

Datos complejos

Datos poco estructurados
Preguntas fuzzy

Datos no textuales
Conocimiento de respaldo
disponible

Andlisis exploratorio de datos
con variables dependientes

Problema poco definido v
cambiante

| 6




Cuadro comparativo

ML  Serequierenreglasgeneralesa No serequieren reglas
partir de un coniunto dedatos  Explicadgén por trazade realas
Explicadén por trazaderealas resultainadecuada

RN Datos numéricos con ruido para Datos simbdlicos compleios
reconocimiento de patroneso  Serequiere una explicadon
procesamiento de sefiales

RBC Problemapoco conocido No se dispone de caos
Datos complejos estructurados  El proceso de alaptaddn es
Cambios (lentos) alo largo del  compleio

tiempo Serequiere unarespuesta
Serequiere explicadén exaday optima
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7.5 Ingenieriadel conocimiento

* ;Doénde esta d conacimiento?

¢ ¢;Cuando debe usarse un RBC?

« Herramientas de desarrollo

« Metodologia

» Herramientas de desarrollo

* DesarrollodeunRBC

e PruebadeunRBC

* Manteni miente desendRBEg: spiss 18

¢Dbonde esta €l conocimiento ?

 Vocabulario (conjunto de cracteristicas)
* Libreriade casos

 Valoraciones de similitud

* Heuristicas de adaptacion
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¢Cuando debe usarse un RBC?

« Un experto conoceel significado de un caso

 Los expertos comparan rutinariamente un
caso actual con casos anteriores

* Los expertos adaptan casos para resolver
problemas nuevos

« Sedispone de @sos en labibliografia, enla
memoria de los expertos y pueden
registrarse amedida que se generan
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¢Cuando debe usarse un RBC? ...

» Hay mecanismos para asignar un resultado
aun caso, explicarlo y considerarlo exitoso
ofdlido

 Loscasos < pueden generdlizar en cierto
grado

e Lacomparacion y adaptacion de @asos &
puede reali zar con efectividad

* Los casos retienen su utili dad durante un
periodo” | o™ dEtiermipoerise 151

¢Cuando debe usarse un RBC? ...

« El dominio puede (o no) tener un modelo

» Loscasos < utilizen en el aprendizaje de
profesionales en el dominio
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Herramientas de desarrollo.
¢Qué ofrecen?
» Entorno amigable de edicion de casos,
caracteristicas, reglas de alaptacion, etc.
* Pruebas:
— ldentificad6n de @sosidénticos (duplicados)
— Andlisisdeladistribucion celos casos
— Deteccion de caaderisticas espurias
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Herramientas de desarrollo

CBR-works (http://www.ted nno.com)
Kate-CBR (http://www.adknosoft.com)
INDUCE-IT (http://www.inductive.com)
CASPIAN (http:://www.aber.ac.uk)

* Etc, etc.

— Consultar direcciones Internet

- Consultar [Watson]
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Desarrollo deunRBC

» Adquisicion de casos
* Filtrado de casos
* Ingenieriade mnocimiento
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Casos representativos

» Qué caracteristicas tener en cuenta
— Homogéneas
— Heterogéneas
— Estabilidad

 Frecuencia
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Distribucién de casos

» Cobertura de los casos a través de sus
caracteristicas.

— Desplazamiento de los valores de las
caracteristicas

— Rango, valor medio y desviacion celos valores
delascaracteristicas
— Pesos de | as caracteristicas
* Ad hoc
* Técnicas estadisticas
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Pruebade un RBC

* Verificacién: construccion del sistema de
forma rrecta
(cumple las especificaciones?)
— Duplicados, inconsistencias, omisiones, ...
— DIFICULTAD: RBC es dinamico -->
verificadon afectada por el aprendizaje
e Validadon: construccaon del sistema
correcto
(hacelo gaﬁdeberiade acer”
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Pruebade un RBC

» Recuperacion

— Introducir casos idénticos y esperar un
matching exado

— Consistencia: hacer varias veceslamisma
prueba, obteniendo siempre & mismo resultado
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Prueba global

(2) Seleccionar un subconjunto de casos de
test de entre todos |os casos iniciales

(2) Inicidizar el sistema @n los casos
iniciales a excepcion de los casos de test

(3) Probar el sistema con los casos de test, y
ver s las respuestas que dan se gustan alo
esperado

(4) Repetir 1, 2y 3, eligiendo cada vez
aeatoriamente yn conjunto de gasos de test,
diferentes

Mantenimiento de un RBC

» Hacer estadisticas de utili zacion de casos
— Eliminar obsoletos

— Determinar sesgos (casos usados
continuamente)

* Repetir |as pruebas
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7.6 Escalabilidad

¢, Como hacer los algoritmos de recuperacion,
gue funcionan para un centenar de @sos,
funcionen eficientemente para mil es de
casos?
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